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MEMORATOR DE MATEMATICA

ALGEBRA

MULTIMI NUMERICE

N — multimea numerelor naturale; N =40, 1,2,3, ...}, N" =N\ {0}.
Z — mulfimea numerelor intregi; Z = {...,-3,-2,-1,0, 1,2, ...}, Z" = Z\ {0}.
Zi={xe Z|x>0}; Z-={xe Z|x<0}.
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numere intregi negative (Z.) numere intregi pozitive (Z,)
. . a . P

Q — multimea numerelor rationale; Q = {Z acZ sibe Z } @ =000} Qi=ixe Qx>0}; Q ={xe Q|x<0}.
R — multimea numerelor reale, R* =R\ {0}. E 0 = multimea numerelor irationale.

NcZcQck.

OPERATH CU MULTIMI

Reuniunea: 4 U B={x|x € Asaux e B}. [ntersectia: A " B={x|xe 4Asixe B}
Diferenta: A\B={x|xe As1x & B}

OPERATII CUNUMERE

Factor comun: /- a*f-b=f-(axh),Va, b, fec R

1+n)n . . _— .
1+2+3+...+n:%,VneN. nl=1-2.-3....-nVne N (catim: ,nx factorial”); 0! = 1.
S ) B _ o
Opusul numarului real » este numarul real —. Inversul numarulul real nenul + este numéarul real »— =—.
¥

TEOREMA IMPARTIRII CU REST

InN:Va be N b#0,3lc,re Nastfel incata=h-c+r,0<r<h.
InZ:VabeZ b#0,3ce Z,re Nastfel incita=h - c+r. 0 <= 5.

DIVIZIBILITATE IN N

Pentru d, m € N spunem cd d | m daci exista x € N astfel incatm = d - x.
Proprietati:
Pil|mn|0,VneN;
Py:Dacda,de Nsid|a,atuncid |a-n, ¥V ne N;
Py:Dacda, b,de N,d|asid]| b, atuncid | (a + b).
Criterii de divizibilitate:
. Folosind ultima cifrd a numarului: 2 | n <> u(n) € {0,2,4. 6,8} 5 |[neu(n) e {0,5} 10 | n < u(n) =0.
II. Folosind suma cifrelor numarului: 3 | n < 3| S@); 9 | n < 9| S(n).

I11. Folosind ultimele doua cifre ale numarului: 4 | a.xy < 4] xp ;25| a.xy < 25| x_v .
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Numar prim: numar(natural ¢are arecexact doi'divizori.

C.mad.crd=a bydaca: 1) d|a'sid|b;
ii)dacad |asid | b, atuncid | d.
Pentru a calcula (a. b) procedam astfel:
e descompunem numerele ¢ si b In factori primi;
e luam factoril primi comuni, o singurd dati, la exponentul cel mai mic i ii inmultim.
Numerele a $1 b sunt relativ prime (prime intre ele) dacé (a, ) = 1.
Daca d={(a, b),atuncia=dx,b=dy,cux,ye N, (x,y)=1.
Dacidn|asin|b, atuncin | (a, b).
Dacda|b-csi(a,b)=1,atuncialc.

C.m.m.m.c.: m = [a, b] daci: i) a|msib|m;
ii)dacaa|m’ sib|m’, atunci m | m’.
Pentru a calcula [a, b] procedam astfel:
¢ descompunem numerele a §i b in factori primi;
e luam factorii primi comuni i necomuni, o singurd data, la exponentul cel mai mare si ii Inmul{im.
Daca a | nsib|n, atunci [a, 0] | n.
Oricare ar fi g, b € N, are loc egalitatea (a, b) - [a, b] =a - b.

PUTERI

1 *
a'=a-aa-...a,ac R,ne N a*=-—,aeR,ne N
\__V——/
a

de »n ori

a=1,Vae R d'=a,Vae R;1"=1,V ne N; 0°nu are sens.

OPERATII CU PUTERI

lL.a"-a"=a""" VYae R , mn e Z. 2.a":ad=a"" Vac R mn e Z.

3@y =a",Vae R mne Z. 4. (a-by=a b',VabeR neZ.

. 1, dacd n este numdr par;
S5.(a:b)y'=a":b"a,bec R',ne Z 6. (1) =

—1, daca » este numar impar.

FRACTII ORDINARE, FRACTII ZECIMALE

Fractie ireductibila: %, cua, be N,b#0,(a, b)=1. Fractii echivalente: %:% dacia-d=b-c.

Daciage Z,be Z*,atunci%eZ@Ha.

Transformarea fractiilor zecimale in fractii ordinare:

Tipul
fractiei Mod de transformare Exemplu
zecimale :
zecimala | ———— bbb, 79 279
= 2,79=2—="—-
finita @bbyb =a— ' 10> 100
.. | —————— bbb
periodich | a,(bby...b,) =a-g =" 13,24) = 1322
simpla 29...9 99
k ort
e, —bb,..b,
petiodicA | & bbb (6coc ):aw 3 61(754) = 35175461
mixtd o ’ 22...900..0 1T =375 0000
Jon & on
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MEDIA ARITMETICA

X, tX, X+, Foltx,

Mg = = m, = , Vxi,x, ..., xe R
2 k
Daci pi, pa, ..., pr sunt respectiv ponderile numerelor xy, X2, ..., Xx, atunci:
xp +x,p,t..+x, . : .= i
"y, = Lt i P (media aritmeticd ponderata).

ptp, Tt

MODULUL UNUI NUMAR REAL

. . . x, daca x>0
x| - modulul (sau valoarea absoluta) a unui numar real; |x| = . .
—-x, dacd x<0
Proprietiti ale modulului:

P:x|z0,Vxe Rix]=0=x=0; Prlx-yl=p . Vx,ye R;
X

x| _ 1=l
}7

P}I
| v

,Vxe R,ye R Pyx+y| <+, Vx,ye R

PARTEA INTREAGA A UNUI NUMAR REAL: [x]

X]<x<x]+1;[x]e Z.

PARTEA FRACTIONARA A UNUI NUMAR REAL: {x}

{x}=x—-[x]; 0<{x} <1.

RADACINA PATRATA (RADICALUL)

Ja =xeox=aundea,xe R, a,x>0.

REGULI DE CALCUL CU RADICALI

1. Dacd a >0, b >0, atunci \[c;\/f == \ﬂi;
2.DacﬁaZO,b>O,atunci\/g:\/E: ab & £~\/%

Jb
5 \/ﬁ = a\/g, a>0,b20.
\/;?:Ia),ae R;\/aT:(\/g)zza,dacéae Ra; \/azbzlal\/g, ae R, b>0.

W

RATIONALIZAREA NUMITORULUI

N .
1. J%:‘Jf,z»o,a;to.
a a-:
\/;*\/Z)(, C(\/_—\/Z) \/;;\—v/;)c C(\/;+\/E)
2. — = = ,a>0,b>0,a=b.

Ja+\b  a-b " Ja-Jb  a-b
3 n _ r?(cz\/ljti\/Z)_
Calbtedd @ b—cted

h>6,d>0,ae O, ce Q sia*h=cd

FORMULA RADICALILOR COMPUSI

Ja+Jb = ,a;—c + a;c’ unde ¢ =~fa’ -b
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INTERVALE IN R

(wb)y={lxe Rla<x<bj;(a;b]={xe R|la<x<bl; [a;b]={xe Rla<x<b};[a;b)={xe R|a<x<b}.
la; teo)={xe R|x2a}; (a; +eo) = {x e R |x>a}; (esa)={xe R|x<a}; (o a]={xe R|x<a}.

ixe R||<a} =[-aaqa] {xre R| [ =a} = (-o0;—a] U [a; +o0).

FORMULE DE CALCUL PRESCURTAT
l.(a+ b)Y =a*+2ab+ b 2.(a-byY=a*2ab+ b, 3.(a+b)a-b)=a>-b.

MEDIA GEOMETRICA (PROPORTIONALA)

mg=Aa-b, a=20,b20; a<mg<m, < b, pentru 0 < g < b (inegalitatea mediilor).

PRODUSUL CARTEZIAN

AXB={(x,y)|xe Asiye B}.

Daca alegem in plan un sistem de coordonate xOy, putem identifica elementele produsului cartezian R x R cu punctele

planului. Oricérei perechi ordonate de numere reale (x4, y4) §i corespunde un unic punct A(x4, y4); x4 se numeste abscisa
punctului 4, iar y se numeste ordonata punctului 4.

Distanta dintre doua puncte A(x4, y.4) si B(xs, ys) se calculeazi dupa formula: 48 = \/(xB -x )+, -y )

.. . . X, t+Xg it Yy
Coordonatele mijlocului segmentului 4B sunt: x,, = 5 SV =T
FUNCTIL

Fie 4 si B doua multimi nevide. Daci printr-un procedeu oarecare facem ca flecarui element din multimea 4 si-i
corespunda un singur element din multimea B, atunci spunem ca am definit o functie de la A la B.

f1A4 — B; A— domeniul de definitie; B — codomeniul,

Graficul unei functii: Gy= {(x,y) € Ax B |xe 4,y =Ax)}.

Mx,y)e G fixy=y,cuxe 4,y e B.

Functiile /: 4 — Bsig: C— Dsuntegale daci 4= C, B=Dsif{x) = g(x). Vx e A.

FUNCTIA DE GRADUL 1

Este o functie /: R — R definitd prin f{x) =ax + b, unde a, be R, a = 0.

Graficul unei asemenea functii este o dreapta oblici.

Gr Oy ={4(0; )}

Gr O, = { B[—E;OJ] Punctele de intersectie a graficului cu axele de coordonate.
a

Dacé a = 0, atunci f{x) = b (functia este constanti); graficul este o dreapti orizontala.

ECUATIA DE GRADUL AL II-LEA

Forma generald: ax? + bx +c=0,unde a € R*, b,c € R.  Discriminantul ecuatiei: A = b — 4ac.

. y L ~b+/A
Dacd A > 0, ecuatia are doud solutii reale distincte: x;, = =
a

. b
Dacd A = 0, cele doua solutii sunt egale: x; = x; = 24"
a
Daca A < 0, ecuatia nu are solufii reale.
Pentru A > 0, expresia ax? + bx + ¢ se descompune in factori astfel: a(x — x;)(x ~-x2).
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GEOMETRIE

UNITATI DE MASURA
Unitatea de Unitat
_— Submultiplii e Multiplii
masuritorii p p

/:10\ :]0\A /:10\ :10\A 110\A 3 |
Lungime mm cm dm l I m | |damJ rhm l | km |
¥x10 Yx10-" Tx10-" ¥~x10-" Fx10-" F~x10

:102\A :102\A :102\A :102\A 1103\A :11.15\‘ |
Suprafati |[mm?] [em?]| [dm?] [ m’ | [dam?] [hm?] [ km’]
Y107 Tx10>" Fx107" Fx10> Foxior” %

P 107

N0~y 10~y 10 1100y 10~y 110y
Volum cm?® dm’ [dam? | hm? km? |

KX103 KX103 KXIO3 '\xl 03 le()B V\X103

Pentru suprafete:
1 ha =100 ari = 10 000 m?; 1 ar =100 m°.

Pentru capacitate, unitatea principala este litrul (£).

1dm’=1¢; lem®=1m/; 1 m*=1000 /.
Unitatea principald pentru masa este kilogramul (kg).
1 kg=1000 g; 1t=1000 kg; 1 q=100kg.
Unitatea principald pentru masurarea timpului este secunda (s).
] min =60 s; 1 h =60 min; 1zi=24h.
UNGHIUL

Unghi = reuniunea a doud semidrepte inchise cu aceeasi origine.
Unghiurile se misoari in grade, minute si secunde: 1°=60";  1'=60".

Clasificarea unghiurilor:

Unghi nul Unghi alungit Unghi ascutit Unghi drept Unghi obruz
0 4 0
? 4 g\ﬂ
_—'——;—-—— _+_®—'—
g S
B 4 0 B A B B 0 B
+AOB=0" +«A0B = 180° +40B < 90° +*4A0B =90° 408 > 90"

Unghiuri congruente = unghiuri care au aceeasi masura.

Bisectoarea unui unghi = semidreapta cu originea in varful unghiului, situata in interiorul acestuia, care il imparte in dous
unghiuri congruente.

Unghiuri adiacente: au acelasi varf, o laturd comuna si hu au puncte interioare comune.

Unghiuri complementare: doud unghiuri care au suma mésurilor de 90°.

Unghiuri suplementare: doua unghiuri care au suma masurilor de 180°.

Unghiuri opuse la varf: doud unghiuri cu véarful comun si laturile in prelungire.

Doua unghiuri opuse la varf sunt congruente.

Drepte paralele: doua drepte coplanare, fara puncte comune.
Drepte perpendiculare: doud drepte concurente care formeaza un unghi drept.

" Matematica. Evaluarea Nationala 20622 + 11



Unghiuri congruente formate de doui drepte paralele cu o secanti:

3 v § = 3 . i = 3
a 8 . . .| alterne interne o
= 1 4=6 4=8
) £ o . . |corespondente
i /. 6 1=7 2=6
b 3 . .| alterne externe A
i\ 2=8 3=7
2
TRIUNGHIUL
4 Notatie: A4BC
Elemente:
e varfuri: 4, B, C
e laturi: AB, BC, AC
B C o unghiuri: «BAC, £4BC, *+BCA
A4 + «B + «C = 180°
Inegalitatea triunghiului:
| AB —AC|<BC<AB +AC
Clasificare:
L. Dupa unghiuri
Ascutitunghic Dreptunghic Obtuzunghic
A C
A ipotenuza 7 B
B C /A' B ¢ 4

catete

II. Dupa laturi

Oarecare [soscel Echilateral
A )
y A
B A C B Ax = s/ \¢
AB=AC

AB=BC= (A4

Triunghiuri congruente: au laturile omoloage congruente si unghiurile omoloage congruente.
Cazuri de congruenta:

Triunghiuri oarecare Triunghiuri dreptunghice
1.L.U.L. 1.C.C.
2. ULU. 2.C.U.
3.L.LL. 3.1U.
4. 1.C.

LINII IMPORTANTE IN TRIUNGHI

Mediana: segmentul care uneste un vérf al triunghiului cu mijlocul laturii opuse. A
Centrul de greutate (G) = punctul de intersectie a medianelor.

AG= %AM; GM= %AM,
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Bisectoarea: semnidreapta cu originea tn varful ‘unmghiului, interioara unghiului,
ce formeaza cu laturile unghiului dou&unghiuri congruente.

Centrul cercului inscris (/) = punctul de intersectie a bisectoarelor.

i, ABY=dI, AC)=d(I, BC)=r.

fnaltimea: segmentul ce trece printr-un varf al triunghiului si este perpendicular
pe latura opusd.
Ortocentrul triunghiului (/7) = punctul de intersectie a inaltimilor.

Mediatoarea: dreapta perpendiculara pe o laturd a triunghiului, ce trece prin AR
mijlocul acesteia. !
Centrul cercului circumseris (O) = punctul de intersectie a mediatoarelor.
OA=0B=0C=R.

Linia mijlocie in triunghi: segment care uneste mijloacele a doud laturi ale

triunghiului. M N

Linia mijlocie este paralelda cu a treia laturd §i egala cu jumaitate din lungimea

acesteia. A C
TRIUNGHIURI SPECIALE

Triunghiul isoscel:

¢ are doud laturi congruente (a treia se numeste baza);

e unghiurile aldturate bazei sunt congruente;

e bisectoarea unghiului din vérf este mediana, inalfime si mediatoare corespunzatoare bazei.
Triunghiul echilateral:

» are toate laturile congruente;

e are toate unghiurile congruente (fiecare avind masura de 60°);

e bisectoarea oricarui unghi este median, inalfime si mediatoare corespunzatoare laturii opuse.
Triunghiul dreptunghie:

e are un unghi drept, iar celelalte doud sunt ascutite si complementare;

e mediana corespunzatoare ipotenuzei este egald cu jumatate din lungimea ipotenuzei,

s cateta opusd unui unghi de 30° este egald cu jumatate din ipotenuzi (teorema 30°-60°-90°).

PATRULATERE

Elemente: D
e varfuri: 4, B, C, D; 4
e laturi: AB, BC, CD, AD,
o unghiuri: €4, «B, «C, «D;
o diagonale: AC, BD.
«A + «B + «C+ «D = 360° B C

patrulater convex
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Paralelogramul = patrulaterul cu laturile opuse paralele.
» laturile opusesunt congruente;
e unghiurile opuse sunt congruente;
e unghiurile aldturate sunt suplementare;
e diagonalele se injumatétesc.

Dreptunghiul = paralelogramul cu un unghi drept.
e are toate proprietitile paralelogramului;
e are toate unghiurile drepte;
e diagonalele sunt congruente.

Rombul = paralelogramul cu doud laturi consecutive congruente.
e are toate proprietatile paralelogramului;
¢ toate laturile sunt congruente;
¢ diagonalele sunt perpendiculare si sunt bisectoarele unghiurilor rombului.

Patratul = rombul cu un unghi drept.
e are toate proprietafile rombului;
e are toate proprietatile dreptunghiului,

Trapezul = patrulaterul cu doua laturi paralele si celelalte doua laturi neparalele.

Daca CC” 1 AB, atunci CC "= inal{imea trapezului.
Linia mijlocie (PQ) = segmentul ce uneste mijloacele laturilor neparalele.

(AB+CD)

siST=

’AB‘%D',unde {T}=PQ " BD, {S} =PQ N AC.

PO =

Trapez dreptunghic = trapezul avind un unghi drept.

Trapez isoscel = trapezul avand laturile neparalele congruente.
¢ unghiurile alaturate bazelor sunt congruente;
e unghiurile opuse sunt suplementare;
e diagonalele sunt congruente.

{ B
Q
D C
A
B D
(o
A B
D C
D¢
H
)Z, E e Q
bz S T TN
1 c

RELATH METRICE
A

Teorema lui Thales:
AM

MN|BCe —= ﬂ

MB NC

M N
B

Triunghiuri asemenea:

AABC ~ AMNP dacs 28 = A€ _BC i i = er 4B =N, «C=¢P.
MP NP
® Dacd A4BC este dreptunghic in 4 §i D = prc A, atunci: A

Teorema catetei:
AC?*=BC - CD; AB>=BC - BD.
Teorema indltimii:

AD?*=BD - DC. B D
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